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طراح و تولیدکننده انواع ساپورت و
 هنگرهای فنری و غیر فنری و متعلقات وابسته

شرکت فناوران‌آرتاویل‌انرژی
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ــواع ســاپورت و هنگرهــای فنــری و غیرفنــری  محصــولات ایــن شــرکت شــامل ان
و متعلقــات وابســته مــورد نیــاز صنایــع نفــت، گاز، پتروشــیمی، پالایشــگاه، نیــروگاه، 
فــولاد، کارخانــه‌ای و . . . می‌باشــد. از ســاپورت و هنگرهــای فنــری جهــت 
پایپینــگ و  لولــه در سیســتم  متعادل‌ســازی جابجایی‌هــای عمــودی خطــوط 
ــا  ــاض و ی ــا ناشــی از انبســاط و انقب ــه لوله‌ه ــش در مجموع ــری از ایجــاد تن جلوگی

ــود.  ــتفاده می‌ش ــه اس ــوط لول ــه، در خط وزن مجموع
ــگ،  ــتم پایپین ــری در سیس ــای فن ــاپورت و هنگره ــتفاده از س ــدم اس ــورت ع در ص
تنــش در سیســتم لوله‌هــا بــه حــد بحرانــی خــود رســیده کــه در نتیجــه باعــث تــرک 
خــوردن و شکســتن لوله‌هــا گردیــده و باعــث نشــت ســیال و وارد آمــدن خســارات 

جبــران ناپذیــر جانــی و مالــی خواهــد شــد.
 Guide, Stopper, Shoe, از ســاپورت‌های غیــر فنــری کــه شــامل انــواع
Anti-Friction Sliding Plate, Frame, U-Bolt, Dummy, Trunnion و … 

ــاپورت‌گذاری  ــگ و س ــتم پایپین ــی در سیس ــای تکیه‌گاه ــت کاربرده ــد جه می‌باش
ــود. ــتفاده می‌ش اس

ســاپورت و هنگرهــای فنــری نیــرو متغیــر: خطــوط لولــه و مخازنــی کــه در 
معــرض تغییــر دمــا، نشســت و … دچــار جابجایــی عمــودی می‌گردنــد، می‌بایســت 
ــه را جــذب  توســط تجهیزاتــی کــه نیرو‌هــای تکیه‌گاهــی را تحمــل و جابجایــی لول
ــر(  ــا حــدود 75 میلی‌مت ــای کوچــک )ت ــرای جابجایی‌ه ــد. ب ــز گردن ــد، تجهی می‌کنن
از ســاپورت فنــری متغیــر، هنگــر فنــری متغیــر یــا اســپرینگ ســاپورت، اســپرینگ 
هنگــر “Variable Spring Support & Variable Spring Hanger” اســتفاده 

می‌شــود.

بــا  • جلــب رضایــت مشــتریان محتــرم 
ــا  ــق ب ــت و منطب ــا کیفی ــولات ب ــه محص ارائ

درخواســت آنــان
ــروش  ــس از ف ــات پ ــت و خدم ــه ضمان • ارائ

ــه محصــولات  ب
• بکارگیــری واحــد تحقیــق و توســعه جهــت 
توســعه  و  محصــولات  کیفیــت  افزایــش 

ــد ــولات جدی محص
• طراحــی و تولیــد محصــولات در کلاس 

اســتانداردهای بــه روز جهانــی 
جهــت  متخصــص  مهندســین  تربیــت   •
خدمت‌رســانی بــه صنعــت کشــور ایــران

بخـش طراحـی و مهنـدسـی

معرفی شرکت
ــت و  ــزات نف ــد تجهی ــی و تولی ــه مهندســی مشــاور، طراح ــک شــرکت تخصصــی در زمین ــوان ی ــه عن ــرژی ب شــرکت فناوران‌آرتاویل‌ان
گاز، پتروشــیمی، پالایشــگاهی، نیروگاهــی، فــولادی، کارخانــه‌ای و ... بــا بکارگیــری مهندســان متخصــص ایرانــی در ایــن زمینــه افتخــار 

ــت را دارد. ــن صنع ــانی در ای خدمت‌رس
ــه  ــان در زمین ــابقه‌ترین مهندس ــا س ــن و ب ــن، مجرب‌تری ــات و متخصص‌تری ــن امکان ــن و کاملتری ــری بروزتری ــا به‌کارگی ــن شــرکت ب ای
پایپینــگ، طراحــی پلنــت )PDMS(، تحلیــل تنــش )Stress Analysis( و طراحــی و تولیــد انــواع تجهیــزات ســاپورت )فنــری و ثابــت( 
ــه  ــانی ب ــال خدمت‌رس ــی در ح ــی و جهان ــتانداردهای روز بین‌الملل ــق اس ــگ طب ــوط پایپین ــته خط ــات وابس ــا و متعلق ــواع کلمپ‌ه و ان

ــد. ــه‌ای و .... می‌باش ــولادی، کارخان ــی، ف ــیمی، پالایشــگاهی، نیروگاه ــی و گازی، پتروش ــرکت‌های نفت ش
 ،)Constant & Variable( ــر و نیــروی ثابــت ــا نیــروی متغی ــواع ســاپورت‌های فنــری ب ــوان ان ــه مهمتریــن ایــن تجهیــزات می‌ت از جمل

ــرد. ــام ب ــواع ســاپورت‌های غیــر فنــری و ... را ن ــواع ســایزها و ان ــواع کلمپ‌هــا در ان ــواع اســنابرها )شــوک ابزوربرهــا( و ان ان
مهندســین ایــن شــرکت در تمامــی مراحــل پروژه‌هــا اعــم از مشــاوره، تعریــف پــروژه، طراحــی، ســاخت، نصــب و راه‌انــدازی همــگام بــا 
کارشناســان و بازرســین حضــور داشــته کــه ایــن اطمینــان را بــه کارفرمایــان می‌دهــد کــه پــروژه بــا بهتریــن  کیفیــت و کمتریــن هزینــه 
مطابــق بــا الزامــات مربوطــه اجــرا می‌گــردد. همچنیــن ایــن شــرکت آمادگــی بازســازی، تعمیــر و جایگزینــی تمامــی تجهیــزات خطــوط 

لولــه را بــه بهتریــن نحــو و در کوتاهتریــن زمــان ممکــن را دارد.

محصـولات

چشـم‌انـداز
 و اهـداف

3. واحد کنترل کیفیت
کلیه محصولات تولیدی این شرکت از ابتدای فرآیند تولید تا انتها، در مراحل مختلف تولید اعم از خرید متریال، فرآیندهای مربوطه بر روی متریال، 
مونتاژ، عملکرد تجهیزات و . . . زیر نظر کارشناسان کنترل کیفیت این شرکت بوده و کنترل کیفی شده و در نهایت محصول تولید شده با تاییدیه واحد 
کنترل کیفیت جهت ارسال از کارخانه خارج می گردد. کلیه اسناد و مدارک کنترل کیفیت از گزارش های کنترل کیفیت در مراحل مختلف ساخت، 
نتایج تست عملکرد، گواهینامه ها و ... در این واحد آماده شده و در صورت درخواست، به کارفرما ارائه می گردد. برای هر پروژه یک کتابچه نهایی یا 
فاینال بوک آماده می‌شود که شامل کلیه اطلاعات مربوط به پروژه شامل اسناد و مدارک طراحی و نقشه ها، اسناد و مدارک کنترل کیفیت مربوط به 

پروژه، نحوه نصب، نحوه نگهداری و سایر اطلاعات مربوط به پروژه بوده و به کارفرمایان محترم ارائه می‌گردد.

2. واحد طراحی انواع ساپورت‌های فنری و غیر فنری و متعلقات وابسته
در این بخش انواع ساپورت های فنری و غیرفنری و متعلقات وابسته مطابق با درخواست کارفرما و استانداردهای جهانی شامل

 MSS SP 58, MSS SP69, MSS SP89, BS 3974 PART1, BS 3974 PART2, BS3974 Part 3, ASTM A106, ASTM A125, 
ASTM 689 طراحی و ساخته می‌شوند. اسناد و مدارک مهندسی و طراحی مربوطه در این واحد آماده شده و در صورت درخواست به کارفرمایان 

محترم ارائه می‌گردد.

)Stress Analysis( و واحد تحلیل تنش Piping & PDMS 1. واحد
در این واحد امور مربوط به طراحی پلنت و پایپینگ و تحلیل تنش سیستم پایپینگ و تجهیزات توسط مهندسین با تجربه با استفاده از نرم‌افزارهای 

تخصصی انجام می‌گیرد و سیستم پایپینگ به گونه‌ای ساپورت‌گذاری می‌‌گردد که تنش‌های بحرانی از سیستم حذف شده و سیستم پایپینگ ایمن گردد. 
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ســاپورت‌های فنــری نیــرو متغیــر بــه گونــه‌ای نصــب می‌گردنــد کــه لولــه یــا تجهیــز بــه 
ــرد.  ــرار می‌گی ــن ق ــا زمی ــازه ی ــز روی س ــاپورت نی ــود س ــه و خ ــرار گرفت ــاپورت ق روی س
محــل اتصــال ســاپورت بــه لولــه یــا تجهیــز مطابــق بــا الزامــات کارفرمــا توســط مهندســین 
ایــن شــرکت طراحــی می‌گــردد. بــه عنــوان مثــال اســتفاده از PTFE در محــل اتصــال لولــه 

بــه ســاپورت فنــری نمونــه‌ای از ایــن اتصــالات می‌باشــد.

1. انواع ساپورت فنری 
نیرو متغیر
 Variable Spring

Support

هنگرهــای فنــری نیــرو متغیــر بــه گونــه‌ای نصــب می‌شــوند کــه لولــه توســط کلمــپ یــا 
ســایر انــواع اتصــالات از قســمت پاییــن هنگــر آویــزان می‌شــود. خــود هنگــر نیــز یــا از بــالا 
توســط اتصــالات طراحــی شــده بــه ســازه متصــل می‌شــوند و یــا در نــوع Seated هنگــر 

روی ســازه نشســته و لولــه از پاییــن توســط انــواع اتصــالات از هنگــر آویــزان می‌شــود.

2. انواع هنگر فنری
 نیرو متغیر
Variable Spring Hanger 

ــری  ــاپورت‌های فن ــا س ــف 1، ب ــر ردی ــرو متغی ــری نی ــاپورت‌های فن ــاف س برخ
نیــرو متغیــر زاویــه‌ای می‌تــوان جابــه جایی‌هــای افقــی را بــدون نیروهــای جانبــی 

انجــام داد.

3. ساپورت فنری نیرو 
متغیر زاویه‌ای
 Angulating Spring 
Support

ــرای  ــوع خــاص از ســاپورت هــا در هــردوی کشــش و فشــار عمــل کــرده و ب ــن ن ای
پایــدار کــردن پایپینــگ و ســایر تجهیــزات پلنــت مــورد اســتفاده قــرار مــی گیــرد و یــک 

ــد. ــال می‌کن ــه سیســتم اعم ــه را ب ــگ اضاف دمپین

4. ساپورت نوسانی 
Sway Brace
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ســاپورت هــای فنــری نیــرو ثابــت بــه گونــه ای نصــب مــی گردنــد کــه لولــه یــا تجهیــز 
بــه روی ســاپورت قــرار گرفتــه و خــود ســاپورت نیــز روی ســازه یــا زمیــن قــرار می‌گیــرد. 
محــل اتصــال ســاپورت بــه لولــه یــا تجهیــز مطابــق بــا الزامــات کارفرمــا توســط مهندســین 
ایــن شــرکت طراحــی مــی گــردد. بــه عنــوان مثــال اســتفاده از PTFE در محــل اتصــال لوله 

بــه ســاپورت فنــری نمونــه ای از ایــن اتصــالات می‌باشــد.

5. ساپورت فنری نیرو 
ثابت
 Constant Spring 
Support

ــا  ــه توســط کلمــپ ی ــه‌ای نصــب می‌شــوند کــه لول ــه گون هنگرهــای فنــری نیــرو ثابــت ب
ســایر انــواع اتصــالات از قســمت پاییــن هنگــر آویــزان می‌شــود. خــود هنگــر نیــز یــا از بــالا 
توســط اتصــالات طراحــی شــده بــه ســازه متصــل می‌شــوند و یــا در نــوع Seated هنگــر 

روی ســازه نشســته و لولــه از پاییــن توســط انــواع اتصــالات از هنگــر آویــزان می‌شــود.

6. هنگــر فنری نیرو 
بت  ثا
 Constant Spring

Hanger

بــا اســتفاده از هنگــر فنــری نیــرو ثابــت زاویــه‌ای می‌تــوان جابــه جایــی هــای افقــی 
را بــدون نیروهــای جانبــی انجــام داد.

7. هنگر فنری نیرو 
ثابت زاویه‌ای 
 Angulating Constant
Spring Support

ــه،  ــوط لول ــوردن خط ــه خ ــری از صدم ــت جلوگی ــا جه ــوک ابزوربره ــنابرها و ش اس
تجهیــزات، مخــازن تحــت فشــار، شــیرها و پمپ‌هایــی کــه ممکــن اســت در معــرض 
ــامل  ــا ش ــن باره ــوند. ای ــتفاده می‌ش ــد، اس ــرار گیرن ــی ق ــی ناگهان ــای دینامیک باره
ــی  ــیرهای ایمن ــط ش ــده توس ــاد ش ــوک‌های ایج ــش آب، ش ــی) کوب ــای دینامیک باره
ــود.  ــاد( می‌ش ــار و ب ــه، انفج ــی )زلزل ــای خارج ــرات باره ــر تاثی ــوی دیگ و …( و از س
ــوان دمپرهــای نوســانی جهــت نوســان خطــوط  ــه عن ــد ب همچنیــن اســنابرها می‌توانن
ــا اســتفاده از اســنابرها جابجایی‌هــای  لولــه و تجهیــزات مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. ب

ــند. ــود می‌رس ــدار خ ــن مق ــه کمتری ــی ب دینامیک

 Snubber, Shock .8
Absorber

ســاپورت و هنگرهــای فنــری نیــرو ثابــت: از ســاپورت فنــری نیــرو ثابــت و هنگــر 
ــا  ــی اســتفاده می‌شــود. ب ــی ناشــی از انبســاط حرارت ــران جابجای ــرای جب ــت ب ــرو ثاب ــری نی فن
ــت  ــروی ثاب ــا نی ــه ب ــت، بارهــای نســبی خطــوط لول ــرو ثاب ــری نی ســاپورت‌ها و هنگرهــای فن
جــذب می‌شــوند. بــه عبــارت دیگــر ســاپورت و هنگرهــای فنــری نیــرو ثابــت هنگامــی اســتفاده 
می‌گردنــد کــه جابجایــی حرارتــی خطــوط لولــه بســیار زیــاد باشــد و یا اینکه حساســیت سیســتم 
بــه قــدری بــالا اســت کــه Variability می‌بایســت کمتــر از 6% باشــد. در یــک ســاپورت یــا 
هنگــر فنــری نیــرو ثابــت، بــار در محــدوده کاری توســط یــک مکانیــزم مشــخص، ثابــت باقــی 

می‌مانــد.
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ــر در  ــدون تغیی ــت و ب ــت ثاب از Rigid Hanger هــا جهــت نگــه داشــتن لوله‌هــا در موقعی
ــواع متریال‌هــای مــورد  ــا ان ــواع ســایزها و ب جابجایــی عمــودی اســتفاده می‌شــود کــه در ان

ــد می‌شــوند. درخواســت طراحــی و تولی

Rigid Hanger .9

ــوک‌های  ــذب ش ــرای ج ــه ب ــتند ک ــاری هس ــی و فش ــزات کشش ــا تجهی Rigid Strut ه

ــه بــرای  ــه عنــوان راهنمــا بــرای سیســتم‌های خطــوط لول ناشــی از بارهــای غیرمنتظــره، ب
ــرای پایــدار کــردن سیســتم‌های خــط  کنتــرل جهــت جابجایــی گرمایــی محاســبه شــده، ب
ــن  ــر و همچنی ــاح صف ــه اصط ــای ب ــردن در موقعیت‌ه ــت ک ــا ثاب ــر ب ــاف پذی ــه انعط لول
بــرای طراحــی اســتوپ‌های محــوری قابــل اســتفاده هســتند و در انــواع ســایزها و بــا انــواع 

ــوند. ــد می‌ش ــی تولی ــتانداردهای جهان ــا در اس متریال‌ه

Rigid Strut 	.10

Anti-Friction Sliding Plate هــا یکــی از روش‌هــای مقــرون بــه صرفــه 

می‌باشــند.  مکانیکــی  سیســتم‌های  در  جابجایــی  امــکان  کــردن  فراهــم 
ایــن شــرکت قــادر بــه تولیــد Anti-Friction Sliding Plate بــرای کاربردهــای 
مختلــف از جملــه ســاپورتینگ خطــوط لولــه، تجهیــزات ســنگین ماننــد مخــارن تحــت 
فشــار و اجــزای ســازه‌های فلــزی و … می‌باشــد. ایــن صفحــات ســطحی بــا ضریــب 
اصطــکاک پاییــن فراهــم می‌کننــد کــه قابلیــت اتصــال بــه انــواع ســاپورت‌ها را دارنــد. 
ــزش و  ــازه لغ ــان اج ــه همزم ــی‌آورد ک ــود م ــه وج ــاپورت را ب ــک س ــب ی ــن ترکی ای

ــد. ــاپورتینگ را می‌ده ــه در طــول صفحــه س ــت آزادان حرک

 Anti-Friction .11
Sliding Plate

ــر  ــری و غی ــواع ســاپورت‌های فن ــه همــراه ان کلمپ‌هــا جهــت نگــه داشــتن لوله‌هــا ب
فنــری و یــا بــه تنهایــی مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد، ایــن شــرکت قــادر بــه تولیــد 
انــواع کلمپ‌هــا در انــواع ســایزهای مختلــف می‌باشــد. همچنیــن ایــن شــرکت 
ــگ،  ــتیل ضدزن ــی، اس ــولاد کربن ــای ف ــواع متریال‌ه ــا ان ــا ب ــاخت کلمپ‌ه ــی س توانای

ــش‌ها را دارد. ــواع پوش ــا ان ــاژی و … ب ــولاد آلی ف

Clamp   12. انواع کلمپ
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اتصالات رزوه‌دار شامل انواع Turn Buckle, Eye Nut, Clevis, Threaded Rod، انواع 
پیچ و مهره با متریال‌های مختلف و مورد درخواست کارفرما و . . . می‌باشد.

انواع اتصالات  	.13
رزوه‌دار

U-bolt هــا از تجهیــزات مــورد اســتفاده در ســاپورت گــذاری پایپینــگ مــی باشــند کــه در 

انــدازه هــای مختلــف و بــا متریــال هــای مختلــف مطابــق بــا درخواســت کارفرمــا قابلیــت 
طراحــی و تولیــد دارنــد.

 U-Bolt.14

 Standard Support یــا   Fixed Support یــا  فنــری  غیــر  ســاپورت‌های 
ــن  ــه عناوی ــگ ب ــاپورت‌گذاری پایپین ــه در س ــتند ک ــری‌ای هس ــر فن ــاپورت‌های غی س
 Polyurthane و   Guide, Stopper, Saddle, Shoe, Dummy, Trunnion

Foam Support  و . . . مطابــق بــا درخواســت کارفرمــا طراحــی و ســاخته می‌شــوند.

15. انواع ساپورت غیر 
فنری یا
 Fixed Support 
Standard Support یا

ایــن شــرکت قــادر بــه تولیــد انــواع فنرهــای فشــاری و کششــی و . . . بــا اســتفاده از 
ــد. ــا می‌باش ــت کارفرم ــا درخواس ــق ب ــر مطاب ــد فن ــرفته تولی ــتگاه‌های پیش دس

16. انواع فنر
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